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Научное достижение: Впервые показано, что наночастицы золота действуют 

как адаптогены, увеличивая устойчивость растений к низким температурам. 
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Впервые показано, что прайминг семян, то есть обработка растений коллоидными 

растворами, содержащими наночастицы золота (диаметр 15 нм, концентрация 5–50 

мкг/мл) повышает устойчивость проростков пшеницы к низким температурам. 

Увеличение холодоустойчивости сопровождалось адаптивными изменениями, 

которые зависели от температурных условий опыта. При оптимальной температуре 

выращивания у проростков усиливалась интенсивность ростовых и фотосинтетических 

процессов, возрастало содержание хлорофиллов в листьях. При этом хлоропласты 

разбухали и теряли линзовидную форму, их строма уплотнялась, а гранальная система 

сдвигалась в одну сторону. Количество гран в хлоропластах и доля крупных гран (с 

числом тилакоидов больше 10) заметно увеличивалась. Также под влиянием наночастиц 

возрастало содержание ненасыщенных жирных кислот в листьях за счет α-линоленовой 

кислоты (18:3), содержащейся, преимущественно, в мембранах хлоропластов. 

В условиях низкотемпературного закаливания обработка наночастицами 

поддерживала программу холодовой адаптации пшеницы, а именно, ингибировала рост 

растений, сохраняла высокую активность фотосинтетического аппарата, обеспечивала 

накопление растворимых сахаров в листьях, и как следствие, повышенную устойчивость к 

низкой температуре. 
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Полученные результаты подтверждают, что наночастицы золота могут быть 

использованы не только в качестве стимуляторов роста, но и как адаптогены, 

увеличивающие стрессоустойчивость растений. 

 
Рисунок: Проростки пшеницы после промораживания при –3°С: а – контроль; b – 

проростки, обработанные наночастицами золота. 

 

 
Рисунок: Ультраструктура хлоропластов пшеницы: а, b – контроль; c, d – 

проростки, обработанные наночастицами золота. 


