
ОТЗЫВ ОФИЦИАЛЬНОГО ОППОНЕНТА

на диасерТациЮ КазанцевОй ВарварЫ ВикторовНы: кособеЕности образования

фенольнЫх соединений в растен""* .р.r"*и (FAGOPYRUM ESCULENTUЛI) в норме и в

условиях стресса), представленную на соискание ученой сте_пени кандидата

биологических науК по специаЛuпо"," 03,01,05 - <Физиология и биохимия растений>

работа Казанцевой Варвары Викторовны посвящеЕа изучению особенностей

образованиЯ различныХ полифенолоВ в условиях действия стрессовых факторов на

начаJIьных этапах онтогенеза гречихи посевной, ,щанные исследования важны в плане

оценки способности растений гречихи с различным уровнем плоидности к накоплеЕию

фенольньтх соедиЕений на ранних стадиях онтогенеза. Имеющиеся в литературе данные

свидетельотвуют что до сих пор остается малоисспедоваЕным вопрос о способЕости

растений с различныМ уровнеМ плоидЕостИ К накоплениЮ фенольньrх соединении,

поэтому данная работа без сомнения важна и актуальна,

В задачу работы входило определение содержания фенольньD( соединений, в том

числе фенилпроПапоидоВ и флавонОидов В наземfiых оргаJIах проростков различIlьD(

сортоВ гр9чихи; исследование динамики накопления различньD( кJIассов фенольных

соединенИй'и актиВностЬ Д-фенилаЛанинаммИаклиазы в наземных оргаЕах проростков

диплоидЕого и тетраIIлоидного генотипов гречихи; изу{ение влияния кадйия па

морфофизиологические характеристики проростков двух контрастньж по шлоидности

генотипов, образование фенольньж соединений и активность,L-фенилаланинаммиаклиазы

в их надземньIх орг€iпах; исследоuЬние влияния низкой положительной тампературы на

морфофизиологические характеристики, образование фенольньrх соединений и

активность фермента Двух генотипов iречихи; изгIение состава фенольного комплекса

надземных органов двух генотипов в норме и ,,ри действии стрессовых факторов (калмий

и низкая температура.

,ЩиссертаЧионЕаJI работа написана И оформлена соглаQно требованиям,

преДъяВЛяеМыМккаНДиДаТскиМДиссерТациям'исосТоиТизВВеДения'глаВ

эксперимента-пьной части, включаJI литературный обзор и методы иаследования, а также

заключения, выводов, и списка литературы, Работа изложеflа на 179 страницах, содержит

52 риоунКа и 13 таблиц, СписоК цитируемОй литературы включает 3'72 источников, в том

числе 228 на иIIостранных языках,

Обзор литературы касается

отношение к теме работы, Автором

тех гrроблем, которые имеют непосредственное

с исшользованием большrого числа отечественных и



иностранньж шубликаций, приведены данные по основным классам фенольных

соединений, структуре, биосинтезу, распространению и функциона_шьной роли фенольных

соединений в растениях. Щаны основные понятия о стрессе, антиоксидантной системе

растений и влиянии стрессоров (тяжелых метiulлов и пониженной температуры) на

растения, а также участие фенольньгх соединений в защите растений. Представлены

ботаническаrI характеристика гречихи посевнойо развитие растений в онтогенезе, реакция

на действие экологических факторов, а тtжже рассмотрены биологически активные

соединения в растениях гречихи посевной и их применение.

Во второй главе <<Материалы и методы исследования>) автором приводятся данные

по объектам исследования и выращиванию растений. Полробно описываются условия

экстракции фенольных соединений из растительного материалаи определение их классов

с использованием высокоэффективной жидкостной хроматографии, определение

активности l,-фенила,цанинаммиакли€}зы (ФАЛ), содержания маJIонового диаJIьдегида и

кадмия в органах проростков.

В третьей главе кРезультаты исследований и их обсуждение>> автор первоначально

приводит морфофизиологические характеристики проростков 10 рiLзличных сортов

гречихи, после чего проводит исследования по определению накопления суммы

фенольньгх соединений в гипокотилях и семядольньIх листьях проростков, содержания

фенилпропаноидов, а также содержание антоцианов. Показано высокое содержание

фенилпропаноидов в гипокотилях у сорта БашкирскаJI красностебельная и более низкое

содержание - на 30-50 и до 59% у других сортов. В семядольных листьях, в болыцинстве

случаев, содержание фенилпропЬноидов было 1,5-2 раза выше по сравнению е

гипокотилями. Не ограничиваясь определением содержания флавоноидов в семядольных

листьях, автором проведена оценка их доли от а}ммарного содержания фенольных

соединений, пЩальнейшие исследования были направлены на изучение особенностей

биосинтеза и накопления фенольньгх соединений у диплоидных и тетраплоидных

растений.

Использование двух сортов, различных по плоидности показало значительное

сходство морфофизиологических характеристик двух генотипов: диплоидного (ДГГ) -
<Щевятка> и тетраплоидного (ТГГ) - кБольшевик)) на начальных этапах их онтогенеза,

При этом более высокое накопление фенольных соединений отмечено в гипокотилях

сорта <Большевик>, Подобная картина наблюдалась и по Еакоплению флавоноидов в

семядольных листьях, что связываетOя с уровнем плоидности. ,Щля вьUIснения приЧин

различного накопления флавоноидов в органах проростков было проведено определение

активности l,-фенилаJIанинаммиаклиазы в гипокотилях и семядольньIх листьях ди и



тетраплоидного генотипов гречихи, Полученные данные позволили вьUIвить

разноплановый характер изменения активности в органах растений по мере,роста

проростков, в большей степени выраженный у Тгг, что конечном итоге влияло на

накопление фенольных соединений.

рассматривая действие стрессовых факторов на растония, автор выбрал в качестве

основных - кадмий, как одного из наиболее распространенньж и токсичньIх поллютантов,

и пониженную температуру. В лиссертации приведены результаты влияния рilзличньгх
концентраций кадмия на морфофизиологические характеристики проростков гречихи,

данные по распределению кадмия в органах растений, его влияние на содержание

малоновоГо диальдегида (М.ЩА), Определение содерЖания фенольньIх соединений в

проросткаХ прИ различныХ концентрацияХ кадмия, показаJIо отличие в содержании

вторичных метаболитов, обусловленное уровнем плоидности растений. Активности ФдЛ

у проросТков ТГГ коррелирОвали С накопленИем фенолЬных со9динений, у дгГ эффект

был противоположным.

исследования rrо изучению действия гипотермии на растония покtвали снижение

ростовых показателей проростков обоих генотипов, в большей степени после длительного

воздействия. Солержание малонового диальдегида в гипокотелях проростков обоих

генотипов гречихи повышалось уже после одно суточного воздействия температуры на

растения, особеннО у дгГ по сравнеНию с ТГГ. При более длительном - в течение 7 суток

воздействии гипотермии содержание М,ЩА в контроле и опыте статистически не

различалось. На основе определения суммарного содержания фенольньтх соединений в

различньш органах проростков пок'азано, что при кратковременном воздействии низкой

температуры в большинстве случаев не наблюдалось отличий у генотипов гречихи.

Не ограничивiUIсЬ оttределениеМ общегО содержания фенольньж соединений

автором, с использованием высокоэффективной жидкостной хроматографии, проведено

определение соединений, присутствующих в этанольньж экстрактах надз9мных органах

проростков двух генотипов и определены основные соединения фенольного комплекса.

Показано их изменение У растений, выращенных в контрольньIх условиях и в присутствии

кадмия и при действии гиIIотермии. !анная частЬ работы предстсlвJuIет наибольший

интерес, посколькУ позволила количестВенно оцеНить содерЖание различньD( фенольньж
соединений в проростках ди и тетраплоидной гречихи в контроле и при повышенном

содержании кадмия.

в обп,tем заключении автор, интегрирует все поJIученные данные, делает вывод о

большей чувствительности проростков тетраплоидного генотипа на ранних этапах

онтогенеза к воздействию стресса, в основном повышенному содержания кадмия.



новизна научных результатов и выводов. В диссертационной работе впервые

сформулиРована и решена задача определения ocHoBHbIx классов фенольньтх соединений

гречихи посевной у проростков 10 разных сортов. Показан достаточно близкий их уровень

в надземных органах, за исключением Бацlкирскм красностебельнzuI. Установлено, что

проростки, рuвличные по плоидности отличаются по содержаЕию полифенолов в

присутствии кадмия, отличаются на действие гипотермии по активности ФАЛ и снижении

содержанИя вторичНьж метаболитоВ у дгг. Провелен анаJIиз основньIх соединений

фенольного комплекса проростков ди и тетраплоидньгх гибрилов при выращивании в

стандартных условиях и при действии стрессовых факторов.

Практическая зпаЧимостЬ работы. Результаты работы по оценко фенольного

метаболизма на начальЕых этапах онтогенеза растений грочихи в норме и при д9йствии

стрессовых факторов имеют большое значение при разработке технологий выращиваниrI

растений в регионах с пеблагоприятными природно-климатическими условиями.

Общие замечания

в литературном обзоре, рассматривая }цастие фенольньж соединений в з€uците

растений, следовало бы более детально шредставить имеющиеся в литературе данные о

влияние .гемператУрногО факr:ора на состаВ и концентраIIию феноltьньж ооединений в

различньж,видах (отр. 33). Хотелось бы видеть в конце обзора заключительНУЮ фРаЗУ О

важности определения состава и содержания фенольных соединений в растениях гречихи.

В методической части, не ограничиваlIсь ссьшкаIvIи IIо идентификашии соедиЕений (стр.

69), привести спектр.lльные характеристики ряда стандартов. В подписи в ряде рисунков]

29,3l и даJIее следоваJIо бы написаТь: контроль (К), вода.

СделаннЫе ЗаJ\,IеЧанИя, теМ не менее, не влияюТ на общуЮ положительную оцеЕку

рассматриваемой работы.

заключение

!иссертаuионнаJI работа написана хорошим языком, тrредставляет собой

законченное, актуа,'Iьное исследование, выполненное с использованием современных

подходов и на высоком методическом уровне. Заключение и выводы, сделанные

диссертантом, обоснованы и достоверны, и имеют как теоретическую, тсж и практическую

значимость. основные положения диссеРТаЦии опубликованы в журналах перечня вАк,

публикаuИях в сбоРникаХ трудоВ конференций. основные результаты обсуждены на

отечественных и международных конференuиях. Автореферат отражаеТ содержание

диссертационной работы. В диссертации rrредставлены новые научные результаты, она



четко структурирована, ее оформление соответствует требованиям, IIредъявляемым к

диссертациям на соискание ученой степени кандидата биологических наук.

В целом, по актуitльности проблемы, новизне и объему экспериментаJIьных

исследований, теоретической и практической значимости полученньж результатов работа

Казанцевой Варвары Викторовны соответствует всем требованиям, предъявляемым ВАК к

диасертациям на соискание ученой степени кандидата биологических наук (п. JФ 9

кПоложения о присуждении ученых степеней> ВАк РФ, утвержденного постановлениеМ

Правительства РФ Ns 842 от 24.09.2013г. (с изменениями от 01,10.2018 г.)) а её автор -
Казанцева Варвара Викторовна заслуживает присуждения ей искомой степени кандидата

биологических наук по специirльности 03,01.05 - <Физиология и биохимия растений>.
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