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С П Р А В К А

к делу № ____________

о выдаче Черниковой Анне Александровне
диплома кандидата наук

Решение диссертационного совета Д 002.210.01, созданного при Учреждении Российской академии наук Институте физиологии растений им. К.А. Тимирязева РАН, 127276, Москва, ул. Ботаническая, 35, www.ippras.ru (срок полномочий совета – на период действия Номенклатуры специальностей научных работников, утвержденной приказом Минобрнауки России от 25.02.2009 г. № 59) от 30 июня 2009 г., № 8 о присуждении Черниковой А.А. ученой степени кандидата биологических наук на основании защиты диссертации «Накопление меди и марганца в клетках цианобактерии Spirulina platensis» по специальности 03.01.05 – «физиология и биохимия растений».

Диссертация принята к защите 21 апреля 2009 г., протокол № 5.
Черникова Анна Александровна, 1980 г. рождения, гражданка Российской Федерации, в 2003 г. окончила Московскую государственную академию тонкой химической технологии им. М.В. Ломоносова. В 2006 г. окончила очную аспирантуру Учреждения Российской академии наук Института физиологии растений им. К.А. Тимирязева РАН. Работает в лаборатории управляемого фотобиосинтеза Учреждения Российской академии наук Института физиологии растений им. К.А. Тимирязева РАН (127276, Москва, ул. Ботаническая, 35) в должности научного сотрудника с 2006 г. по настоящее время.

Диссертация выполнена в лаборатории управляемого фотобиосинтеза Учреждения Российской академии наук Института физиологии растений им. К.А. Тимирязева РАН (127276, Москва, ул. Ботаническая, 35).

Научный руководитель – доктор биологических наук, профессор Пронина Наталия Александровна, и.о. заведующего лабораторией управляемого фотобиосинтеза Учреждения Российской академии наук Института физиологии растений им. К.А. Тимирязева РАН, Москва.

Соискатель имеет 8 опубликованных работ, в том числе патент РФ, все по теме диссертации, 2 статьи опубликованы в ведущих рецензируемых научных журналах. В опубликованных статьях соискатель является первым автором и его вклад является основным. 

1. Налимова А.А. (Черникова А.А.), Попова В.В., Цоглин Л.Н., Пронина Н.А. Влияние меди и цинка на рост и аккумуляцию клетками Spirulina platensis тяжелых металлов.// Физиология растений. 2005. Т.52, №2, С.259-265.

2. Черникова А.А., Цоглин Л.Н., Маркелова А.Г., Зорин С.Н., Мазо В.К., Пронина Н.А.. Способность Spirulina platensis к накоплению марганца и его распределение в клетке.// Физиология растений. 2006. Т.53, №6.  С.903-909.

Официальные оппоненты:

– Тамбиев Александр Хапачевич, гражданин РФ, доктор биологических наук, профессор, главный научный сотрудник кафедры физиологии микроорганизмов биологического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова,
– Серегин Илья Владимирович, гражданин РФ, кандидат биологических наук, старший научный сотрудник лаборатории физиологии корня Учреждения Российской академии наук Института физиологии растений им. К.А. Тимирязева РАН
дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация – Учреждение Российской академии наук Институт фундаментальных проблем биологии РАН, г. Пущино, в своем положительном заключении, составленном доктором биологических наук, профессором, заведующим лабораторией биотехнологии и физиологии фототрофных микроорганизмов Цыганковым Анатолием Анатольевичем, указала: «Полученные данные позволили автору разработать и запатентовать способ выращивания изучаемой цианобактерии, позволяющий значительно повысить уровень содержания меди или марганца, что важно для создания биологически активных добавок, обогащенных данными металлами. Очевидно, данный способ получения биомассы спирулины (A. platensis) нуждается в практическом применении. Выводы диссертации основаны на полученных диссертантом результатах и являются обоснованными. В целом диссертационная работа Черниковой А.А. представляет собой законченное исследование, полностью решившее поставленные задачи. Результаты данной работы могут быть использованы при чтении лекций по физиологии растений в МГУ им. М.В. Ломоносова, других университетах на кафедрах микробиологии и физиологии растений, а также в научных исследованиях в Учреждениях РАН».

На диссертацию и автореферат прислали отзывы:
1. Ведущий научный сотрудник лаборатории пищевой токсикологии с группой оценки безопасности наноматериалов Учреждения Российской академии медицинских наук Научно-исследовательского института питания РАМН, доктор биологических наук Гмошинский И.В. В отзыве имеется замечание: «… автор не придерживается принятой в настоящее время таксономической номенклатуры, согласно которой спирулина относится к роду Arthrospira sp. Родовое наименование «Spirulina» рассматривается в современной систематике как устаревшее». Отзыв положительный.
2. Научный сотрудник Учреждения Российской академии наук Института фундаментальных проблем биологии РАН, кандидат биологических наук Бородин В.Б. В отзыве имеются замечания: «1. К недостаткам автореферата я отнес бы отсутствие точных сведений в разделе «актуальность проблемы» о токсичности ионов меди и марганца. 2. В разделе «Результаты и обсуждение» на рис. 1б и 2б мне не было ясно, что означает нулевое время: время начала культивирования или время внесения меди и марганца в уже 2-е сутки растущую культуру? 3. К недостатку диссертации в целом относится нерешенность вопроса о причине разбаланса в распределении меди в среде и биомассе (рис. 5).» Отзыв положительный.
3. Заведующая кафедрой физиологии и экологии растений Киевского Национального университета им. Тараса Шевченко, доктор биологических наук, профессор Паршикова Т.В. Отзыв положительный. Замечаний нет. 

4. Заведующая кафедрой биологии растений и микробиологии Воронежского государственного педагогического университета, доктор биологических наук, профессор Ершова А.Н. Отзыв положительный. Замечаний нет. 

5. Заведующий лабораторией физиологии устойчивости растений Сибирского института физиологии и биохимии растений СО РАН, доктор биологических наук Глянько А.К. В отзыве имеется замечание: «Не обсуждается физиолого-биохимическая причина неспособности спирулины поглощать ионы меди в темноте. Не исключено, что это сделано в самой диссертационной работе.» Отзыв положительный.

6. Ведущий научный сотрудник лаборатории микробных сообществ Института микробиологии им. С.П. Виноградского РАН, доктор биологических наук Герасименко Л.М. Отзыв положительный. Замечаний нет. 

7. Ведущий научный сотрудник Института теоретической и экспериментальной биофизики, доктор биологических наук Сабурова Е.А. Отзыв положительный. Замечаний нет. 

8. Заведующая лабораторией оптимизации минерального питания и фотосинтеза ГНУ Института экспериментальной ботаники им. В.Ф. Купревича НАН Беларуси, кандидат биологических наук Янчевская Т.Г. Отзыв положительный. Замечаний нет. 

9. Заведующий отделом биотехнологий и фоторесурсов Института биологии южных морей, кандидат биологических наук, старший научный сотрудник Тренкеншу Р.П. и кандидат биологических наук, младший научный сотрудник Боровков А.Б. В отзыве имеется замечание: «К недостаткам можно отнести небольшое количество экспериментальных точек (вариант с марганцем) в опыте по накоплению металлов на свету и в темноте, что не позволяет обоснованно сравнивать динамику накопления марганца в клетках S. platensis на свету и в темноте». Отзыв положительный.
10.  Заведующий лабораторией биохимии и биотехнологии фототрофных микроорганизмов Учреждения Российской академии наук Института фундаментальных проблем биологии РАН, лауреат Государственной премии СССР, доктор биологических наук, профессор Гоготов И.Н. В отзыве имеется замечание: «Из пожеланий к работе хотелось бы, чтобы автор более четко определил природу индуцибельных белков S. platensis, связывающих тяжелые металлы». Отзыв положительный.

11. Старший научный сотрудник лаборатории экологической физиологии растений Института биологии КарНЦ РАН, кандидат биологических наук Лайдинен Г.Ф. В отзыве имеются замечания: «1. На рис. 1 и 2 не показана достоверность различий (по отношению к контролю) роста S. platensis в присутствии меди и марганца. 2. Автор указывает (стр. 10), что количество меди, вынесенной из среды, значительно превышает количество меди, включенной в биомассу цианобактерии в течение всего цикла культивирования. Однако, на рис. 5 представлены данные, не подтверждающие это». Отзыв положительный.
12. Доктор химических наук, профессор Новомосковского института Российского химико-технологического университета им. Д.И. Менделеева Ермаков А.И. и кандидат химических наук, доцент того же института Макрушин Н.А. В отзыве имеются замечания: «1. На стр. 4 упоминается следующее: «Впервые показано, что Cu и Mn накапливаются в клетках в основном в составе низкомолекулярных белков, которые по ряду характеристик могут быть отнесены к фитохелатинам или металлотионеинам». Однако известно, что металлотионеины – это белки, а фитохелатины – это полипептиды, которые не являются белками. 2. При обсуждении рис. 3 (динамика накопления меди) автором не отмечено, что наряду с выносом металла в среду культивирования, снижение концентрации меди может происходить за счет деления клеток». Отзыв положительный.
13. Заведующий кафедрой физиологии растений РГАУ–МСХА им. К.А. Тимирязева, доктор биологических наук Тараканов И.Г. и доцент кафедры, кандидат биологических наук Гриценко Л.А. Отзыв положительный. Замечаний нет. 

14. Старший научный сотрудник Института биохимии им. А.Н. Баха РАН, кандидат биологических наук Бекасова О.Д. Отзыв положительный. Замечаний нет. 

15. Заведующий кафедрой агрохимии Санкт-Петербургского государственного университета, доктор биологических наук, профессор Битюцкий Н.П. В отзыве имеются замечания: «1. В табл. 1 приведены данные, согласно которым клетки S. platensis практически не накапливают медь в темноте. Обсуждая эти данные, автор пишет (автореферат, стр. 12), что отсутствие накопления меди в клетках цианобактерий в темноте «может указывать, что вклад биосорбции в накопление металлов живыми и «мертвыми» клетками может различаться». На этой же странице приведен рис. 6а, согласно которому через 80 ч различия в накопление между живыми и мертвыми S. platensis клетками не так уж и велики, не превышают 30%. Противоречия в интерпретации. В результате не ясно, в чем причина парадокса: сильного торможения в темноте накопления меди в клетках? 2. Не понятна формула расчета концентрации восстановленной меди в среде (рис. 5). 3. Англицизм «эссенциальные микроэлементы» в тексте лучше не применять (с. 3). Ведь есть вполне благозвучный литературный перевод: необходимые микроэлементы». Отзыв положительный. 

В дискуссии приняли участие: Носов А.В., д-р. биол. наук (член совета), Лось Д.А., д-р биол. наук (член совета), Холодова В.П., канд. биол. наук, Трунова Т.И., д-р биол. наук (председатель совета). 

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 17 участвовавших в заседании человек (среди них 16 докторов наук по специальности рассматриваемой диссертации), из 24 человек, входящих в состав совета, проголосовали: за – 17, против – нет, недействительных бюллетеней – нет.

Заключение

Совета по защите докторских и кандидатских диссертаций Д 002.210.01 при Учреждении Российской Академии наук Институте физиологии растений 
им. К.А. Тимирязева РАН по диссертационной работе Черниковой Анны Александровны «Накопление меди и марганца в клетках цианобактерии Spirulina platensis»
Диссертационная работа Черниковой А.А. посвящена актуальной проблеме физиологии и биохимии растений – исследованию возможности адаптации Spirulina platensis к действию ионов меди и марганца, а также способности клеток к накоплению металлов для получения биомассы, обогащенной этими элементами. 

Определены оптимальные и предельно допустимые концентрации Cu (II) и Mn (II) при культивировании S. platensis IPPAS B-256. В работе установлено, что культура S. platensis сохраняет жизнеспособность при концентрациях ионов меди вплоть до 0,06 мМ, а марганца – до 5 мМ. Впервые установлено явление выноса меди из клеток с её восстановлением до одновалентного состояния на протяжении процесса культивации после кратковременной стадии быстрого накопления металла клетками. Выявлен ряд различий в кинетике накопления меди и марганца S. platensis. Впервые показано влияние света на накопление меди и марганца в клетках S. platensis – накопление меди клетками наблюдается только на свету, в условиях активного фотосинтеза, тогда как накопление марганца с большой скоростью протекает в темноте. С помощью метода фракционирования биомассы S. platensis, а также с применением колоночной хроматографии впервые показано, что как медь, так и марганец, включаются цианобактерией преимущественно в состав низкомолекулярных полипептидов, предположительно, в виде хелатных комплексов с аминокислотами и простетическими группами. При этом, в отличие от марганца, медь в значительных количествах накапливалась также в липофильной фракции.

Диссертационная работа выполнена с использованием современных биохимических, морфологических, физико-химических методов анализа. Выводы и основные положения диссертации достоверны и обоснованы. Получен патент РФ № 2277124 (2006 г.) «Способ получения биомассы спирулины (Spirulina platensis)». 

Результаты диссертационной работы могут быть применены для разработки биологических систем очистки воды и технологических процессов получения биомассы S. platensis, обогащенной медью и марганцем. Также полученные результаты могут быть использованы для дальнейших исследований защитных механизмов цианобактериальной клетки на воздействие повышенных концентраций тяжелых металлов и токсических элементов в научных учреждениях: Московском государственном университете им. М.В. Ломоносова, Учреждении Российской академии наук Институте фундаментальных проблем биологии РАН, Учреждении Российской академии наук Институте физиологии растений им. К.А. Тимирязева РАН, Учреждении Российской академии наук Институте биохимии и физиологии микроорганизмов им. Г.К. Скрябина РАН.
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