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Научное достижение: Установлено, что сигналинг цитокининов определяет 

особенности морфогенеза листа травянистых растений, на примере растений кукурузы с 

мутацией Hsf1. 
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Морфогенез листа основан на процессах роста, поляризованного вдоль трех осей: 

проксимально-дистальной (P-D), медиально-латеральной и абаксиально-адаксиальной оси. 

Листья травянистых растений проявляют выраженную полярность P-D в виде проксимального 

влагалища, отделенного от дистальной пластинки листовым узлом (утолщением) и язычком. 

Хотя строение и взаиморасположение этих сегментов важно для нормальной физиологии листа, 

знание механизмов, влияющих на формирование P-D оси у однодольных, в частности, кукурузы 

(Zea mays), далеко не достаточно. В нашей работе впервые идентифицирован ген, лежащий в 

основе полудоминантной мутации Hairy Sheath Frayed1 (Hsf1), меняющей форму листьев 

кукурузы. У Hsf1 растений образуются листья с выростами, состоящими из проксимальных 

сегментов, но отходящих от дистального края пластины. Анализ трех независимых аллелей 

Hsf1 выявил во всех случаях миссенс-мутацию с усилением функции в лиганд-связывающем 
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домене рецептора цитокинина – гистидинкиназы 1 кукурузы ZmHK1. Радиолигандный анализ и 

структурное моделирование рецептора показали, что мутировавшие остатки аминокислот 

расположены около лиганд-связывающего сайта и усиливают аффинность цитокининов к 

рецептору. Обработка проростков дикого типа цитокининами фенокопировала изменения 

листьев по типу Hsf1-мутантов. Результаты экспрессионного и эпистатического анализов 

подтвердили, что ZmHK1 рецептор c мутацией Hsf1 является гиперсигнальным. Таким образом, 

на примере кукурузы впервые установлено, что гиперсигнализация цитокининов в 

зарождающихся листовых зачатках может перепрограммировать паттерны развития листьев. 

 

             
 

Рисунок: А и В - вид мутантных листьев кукурузы; С - 3D-структура гормон-

связывающего сайта рецептора. 

 

 


